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Yi + L = f (Yi k),
Yi + L – ;
L – ;

k
iY – , .

,  
, .

.
:

) , , 
, , :

YY Lt
* , t –

L – ;
*

LtY  – ;

Y  – .
) 

, :
LYY tLt

* , Yt – 
;
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 – 
.

) ,   

    , :
L

tLt KYY * , K –
)

:

2

2
*

)(
)(11
tt

tt
n

St yLt ,

)( tt  – ;
t  –  (n-2) 

 ( = 1 – );
S – ;

Sy=
1

)( 2

n
yy

,  n – .

 (t)
1 1 1N

0.9 0.95 0.975
N

0.9 0.95 0.975
N

0.9 0.95 0.975
3 1.64 2.35 3.18 9 1.38 1.83 2.26 18 1.33 1.73 2.1
4 1.53 2.13 2.78 10 1.37 1.81 2.23 20 1.33 1.72 2.09
5 1.48 2.02 2.57 11 1.36 1.8 2.2 22 1.32 1.72 2.07
6 1.44 1.94 2.45 12 1.36 1.78 2.18 24 1.32 1.71 2.06
7 1.41 1.89 2.36 14 1.35 1.76 2.14 28 1.31 1.7 2.05
8 1.4 1.86 2.31 16 1.34 1.75 2.12 1.28 1.64 1.96

:
. ,

 ( , 3 ). , , :
 – 270 ;

 – 260 ;
 – 290 ,  = 

 = 273
3

)290260270(
.



10

 280 ,
:

277
3

)280290260(
.

.  – 

, 
, :

**
1 )1( ttt yayay , 

*
1ty  –  t +1;

t –  t;
t*- ;
 – , .

:

= 0,3.

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14

50
68
47
39
55
64
70
75
80
72
67
75
58
62

 65 , 
 50 , :

2*= 1+ (1 - ) 1*= 0,3•50+0,7•65 61( )
: 3*= 0,3•68+ 0,7•61 63 (  ) .

.

,
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, . 
:

1) 
;

:
– : yt = a0+ a1t –  ( );
yt = a0+ a1t +a2t2 –  (  );
yt = a0+ a1t +a2t2 + 3t3 –  ( )

– : yt = a0+a1
t – ;

yt = a0+a1
b

1
 t  + b

2
 t2 –  ;

yt = b + a0 + a1
t – .

2) 
.

, 
 – , 

.

1.  = 0 + 1t
tanay 10

2
10 tataty

2. y = a0 + t
a1 t

aany 1
10

210
111
t

a
t

ay
t

3.
talay 1

0

(ln y = ln a0 + a1t)

taany 10lgln
2

10lnln tatayt

4. y = a0  a1
t

(ln y = ln a0 + t ln a1)
taany 10 lnlnln

210 lnlnlnln tatayt

5. y = a0+a1t + a2t2

10 anay 2
2 tat

3
2

2
10 tatataty

4
2

3
1

2
0

2 tatataty

:  3, 4 0,  1
.
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3) 
.

 t –  (
)  (

).

:

,   –  80 ,   –  100 ,   –  90 ,
 – 120 ,  – 100 .

:
, 

, : yt = a0 + a1t.

:

y t t2

, *
1 80 80 1 86
2 100 200 4 92
3 90 270 9 98
4 120 480 16 104
5 100 500 25 200

: 15 490 1530 55 490

0

1:

2
10

10

tataty

tanay

10

10

55151530
155490

aa
aa

 (-3) 

10

10

55151530
45151470

aa
aa

60 = 10 1 ; 1 = 6;  0:   0= 80.
0 1 ,    yt= 80+6t 

*.
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 t =6: 6*= 80+6 6=116. 
,  116 .
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1.
.

2.
  .

3. .
4. .
5. .
6. -

.
7. .

.

1. .
2. .
3.

?
4.

?
5. ?
6. ? ?
7. ?
8.

?
9. ?
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1.   
 2 

= 0,1.
   1997         1998       1999       2000        2001         2002

,
. .      57,1          61,9       66,6        70,1         74,3          78,1

2. )  2 ,
. 

= 0,05.
:

41,4 ;  43,2 ; 45,4 ;  51,8 ;  49,7 ;  51,7 ; 50,4 .

3. :
     – 10                 – 4 2 
     – 18                 – 36 
     – 32                 – 20 
     – 45 

, 
.

4. 
, = 0,1.

 5 :
400 , 350 , 380 . , 300 . , 360 . .

5.  2  ,  
 0,1. 

. 
 50 . .,  +1%.

1           2         3           4        5        6         7

, 21,5    23,3     25,7     26,4    27,1   28,4    32,1

6.  ( ) 
 2 , 

0,05. 
, , .
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.

1996     1997    1998    1999     2000       2001          2002

, 11,1       11,3     12       12,7      12,8        13,3            13,5

7.  ( )
 1992  1998 . 

 3  
  .

,  1992 
 1998 . ( ).

                 
                                     

                
                                  

 1992  0,4811        0,4660
 1991    0,4316        0,4880

1993       0,4234         0,4296
 1993      0,3818         0,4214

1993    0,4479         0,3806
 1993     0,4614         0,4469
 1993     0,4290         0,4605

1995     0,3576       0,3334,
1995    0,3590       0,3547
 1995    0,3845       0,3560
1995    0,3585       0,3816

1995      0,3390        0,3557
 1996        0,3913        0,3352
 1996        0,3898        0,3876

8.  3 
. 

: ,
, , , .

 (%):
94,1; 92,3; 91,5; 94,1; 96,3; 99,7; 102,5; 100,0; 98,8; 100,3; 103,7; 106,4;
110,3.

9. 
 1987-1998 . 

.

 ( . 
 1995 .).
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=0,7 =0,5 =0,3 =0,2
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998

1084
1132
1195
1215
1196
1193
1244
1170
1146
1176
1135
1179

10.  = 0 1t 2

. .
 90%- t = 8  t = 11.

.

 t 1      2      3      4      5      6      7
:
,

.
)  1
)  2

1      2        2     2      2      5      7
1      1        2     2      3       6      6

11. , , 
 2 

 0,95 .
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

. 16,6 187,4 423,5 299 246,7 256,8 274,2

12
, .

 5 : 1=200 . ., 2=210 . .,
3=250 . ., 4=300 . ., 5=290 . .
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13.
, =0,05.

 5 : 1= 50 ., 2= 80 ., 3= 160
., 4= 200 ., 5= 280 .

14.   
.

 5 : 1= 200 ., 2= 186 ., 3= 175
., 4= 196 ., 5= 225 .

15.
.

 5 : 1= 17 ., 2= 22 ., 3= 19
., 4= 20 ., 5= 24 .

16.
.

 5 : 1= 16 ., 2= 15 ., 3=
12 ., 4= 10 ., 5= 420 .

17.
.

.
 5 : 1= 250 ., 2= 120 ., 3= 320

., 4= 210 ., 5 = 420 .

18.
 .

 5 : 1= 12 ., 2= 18 ., 3= 16
., 4= 20 ., 5= 19 .

19.
. 

=0,1.
 5 : 1= 640 ., 2= 560 ., 3= 780 ., 4=

960 ., 5= 900 .

20.
, 

, 
.
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: 1975-77 . - 65 ., 1978-80 –
183 ., 1981-83 . –135 , 1984-86 . –168 , 1987-89 . –158

., 1990 . – 138 ., 1991 . – 115 , 1992 . – 114 , 1993 . –
146 ., 1994 – 175 .

21.
 3 . 

=0,05.
: 1= 21,5; 2= 23,3; 3= 25,7; 4= 26,4; 5= 27,1; 6= 28,4;

7= 32,1.

22.  
.

 5 :
1= 400 . ., 2= 360 . ., 3= 450 . ., 4= 420 .

., 5= 500 . .
.

23. ,
=0,05.

  .

1- 2- 3- 4- 5- 6- 7-

,
.

21,5 23,3 5,7 26,4 27,1 28,4 32,1

24.    2 , : 1= 6
. ; 2= 14 . ; 3= 25 . ; 4=31 . ; 5= 41 . .

=0,05. 
. 

.
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. 
.

. Excel
, 

, 
.

1.
, . 

, .
, 

. 
, 

.
2.

. 
. .

Excel .
3. ,  

, , 
, . 

.
4.

. 
.

5. . 
, , , .

,  
. .

6.
, 

.
7.  “

” Y
, ).

 ( ) 
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;
;
;

;
;
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8. , 

. :
,  ( );

Y ;
;

R2.
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1. . : 
. – .: , 1990. – 215 .

2. ., ., . 
. – , 2001.

3. . : . – .: 1998. –
183 .

4. .,  .,  .,  .  
. – : , 1999. –

640 .
5. .,  .,  .,  .  

. . – : , ,
2000. – 592 .

6. ., ., . 
: . – .: , 1999. – 480 .

7. ., ., . 
. – : , 2000. – 316 .


